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Prédiction d’événements extrémes dans les
réseaux électriques a l'aide de machine learning

Dipldmant Guillaume Dubuis

Objectif du projet

Ce travall étudie lintégration d’algorithmes de machine learning dans I'évaluation
de la sécurité des réseaux de transport électrique.

Méthodes | Expériences | Résultats

Dans le domaine des réseaux électriques, le critere de sécurité est défini par une
exploitation des lignes dans leurs limites opérationnelles. Les gestionnaires de
réseau de transport (GRT) utilisent les calculs de « load flow » afin de déterminer
les flux de puissance des lignes. La premiére étape de ce travail, a été le
développement d’'un algorithme de load flow basé sur la méthode itérative de
Newton-Raphson.

Aprés validation, cet algorithme a permis de générer les jeux de données
nécessaires a l'entrainement et I'évaluation des modeles de machine learning.
Ces derniers ont pour but de classifier les situations en deux catégories : saine ou
a risque. Les performances sont examinées selon les deux types d’erreurs
possibles : les non-détections et les fausses alarmes. Selon ces critéres, deux

modeles se distinguent : le réseau de neurones et I'estimateur a vecteur de
support.
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Evolution des performances du réseau de neurones
(gauche) et de I'estimateur a vecteur de support (droite)

Ces résultats montrent que les algorithmes plus évolués de machine learning
peuvent apporter une aide supplémentaire dans la gestion des réseaux
électriques.



