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Produire de I'électricité ou de
I’eau chaude partir de la
lumiere du soleil
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C'est quoi?
Deux types de productions d’énergies a partir du soleil

1. Thermique (n 30..70%)

Permet de produire de I’eau chaude pour le
chauffage ou la douche.

Produire de I'électricité ou de
I'eau chaude partir de la
lumiere du soleil
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Deux types de productions d’énergies a partir du soleil

2. Photovoltaique (n 10..20%)

Permet de produire I’énergie pour mes appareils
électriques. (Eclairage, cuisiniéere, foehn, etc)

Produire de I'électricité ou de
I’eau chaude partir de la
lumiere du soleil
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Le photovoltaique, comment ca marche?

Les panneaux solaires «récoltent»
I’énergie du soleil et la transforment
en électricité.

o B Cette énergie est transformée
v "”'i']"ih Ercoleillemant de DC a AC et «injectée» sur le
:rx;\_hq__; -  PEseau réseau pour étre utilisable
= =, . .
v oo, dans les habitations ou les
Ti industries.
Cnduleur
Panneaux solaires .[
— o -

iZourant alkernatif injecté dans e réseau

Un appareil appelé «onduleur» transforme cette
électricité pour étre utilisable. Un compteur permet

~ E de savoir combien d’énergie les panneaux produisent.
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Les différents types de cellules

B Monocristallin

®  Le meilleur rendement (15-22 %)

" Lepluscher ® Couche mince
®  Pour les installations privées

n Fonctionne avec un
éclairement faible

B Le moins bon
rendement (5-15 %)

®  Pour les grandes
surfaces, grande
puissance

®m  Polycristallin

Bon rendement (11-15 %)
Moins cher que monocristallin

Pour les installations privées

|:> le plus répandu

B



Boom dans le monde

m Petite part globale, mais la plus forte progression
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Pas de mort du solaire en Europe

® (juste des industriels: les chinois fabriquent les produits de
masse, comme les autres produits)

FIGURE 1: EVOLUTION OF EUROPEAN SOLAR PV GRID-CONNECTED CAPACITY 2000 - 2015 FOR
SELECTED COUNTRIES

25000 —

20000 — I

15000 — I
f I
10000 —
8113
5000 — I I
§ie—i —_— — — = W . o . = B B
2000 2001 2002 2003 2004 2008 2008 2007 2008 2070 201 201 2 2013 2014 2018

/ L*(\
- ) o
Z n Gl 0 Austria Belgium France [l Germany Italy Netherlands ,"'U\ v |
- ™ =
liﬁ B Fortugal M Romania W switzerland Il Turkey [ Urited Kingdom [l Rest of Europe .'-%_ A

© SolarPower Europe 2016



VALAIS
Hes so0/// Vi
Haute Ecole d’'Ingénierie

E n E u ro p e Hochschule fiir Ingenieurwissenschaften

Legend

>750 W/habitant
500-750 W/habitant
350-500 W/habitant
200-350 W/habitant
100-200 W/habitant
50-100 W/habitant
10-50 W/habitant
1-10 W/habitant

0-1 W/habitant

L1 N/A




En 2015 chez nous

® Encore peu (1.76%), mais
augmente et apparait sur la
carte... ©
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Elektrizitatsproduktion aus erneuerbaren Energien seit 1990 [TJ/a]

1. Wasserkraftwerke

2. Sonnenenergie
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1. Wasserkraftwerke TSUS; SenisusTtare

58.4% Stromproduktion 6. emeuerbare
- 4.45% Anteile aus Abfall
1.87%

7. Biogase aus der
Abwasserreinigung
0.20%

4. Biomasse (Holz,

nicht erneuerbare Biogas Landw.)
Stromproduktion 0.45%
37.1%

|Total 229180 TJ|

4. Biomassenutzung 5. Windenergie

1400 450
1200 ‘3;
1000 100
800 250
600 200
1%
- 100
= w9
0 e = S o4
90 02 04 06 03 00 02 04 03 08 10 12 14 90 92 04 08 02 00 02 04 03 03 10 12 14
6. erneuerbare Anteile aus Abfall 7. Abwasserreinigungsanlagen
5000 0
4200 ||«
4000 400
3500 350 4
3000 300 -
7500 250 4
2000 200
1500 150
1000 100
500 50
[

0
90 62 04 05 98 00 02 04 03 08 10 12 14

€0 ©2 04 05 ©3 00 02 04 00 08 10 12 ¥4

GAALL\SAE\GESAMTStat-emeuerbar-2015 xisbjGrall B

Gesamte schweizerische Netto-Elektrizitatsproduktion 2015
(Gliederung nach Technologien gemass Bild 1.1)
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Bild 1.6

COALUZGESESANT TRt emeuttar 201 S rstiFnl  BersC


http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi48uLowZnQAhWFOhQKHVIuAMEQjRwIBw&url=http://www.ee-news.ch/de/erneuerbare/article/34522/bfe-schweizerische-statistik-erneuerbare-energien-2015&bvm=bv.137904068,d.d24&psig=AFQjCNFO-KvLwl0jAcSQWZkOusRocsw96Q&ust=1478706665897307
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwi48uLowZnQAhWFOhQKHVIuAMEQjRwIBw&url=http://www.ee-news.ch/de/erneuerbare/article/34522/bfe-schweizerische-statistik-erneuerbare-energien-2015&bvm=bv.137904068,d.d24&psig=AFQjCNFO-KvLwl0jAcSQWZkOusRocsw96Q&ust=1478706665897307
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1qO2owpnQAhVB7xQKHdFUCtcQjRwIBw&url=http://www.ee-news.ch/de/erneuerbare/article/34522/bfe-schweizerische-statistik-erneuerbare-energien-2015&psig=AFQjCNEZ1FGkeI5EC0fadD2Tp0xmZ-ePaA&ust=1478706793179898
http://www.google.ch/url?sa=i&rct=j&q=&esrc=s&source=images&cd=&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwj1qO2owpnQAhVB7xQKHdFUCtcQjRwIBw&url=http://www.ee-news.ch/de/erneuerbare/article/34522/bfe-schweizerische-statistik-erneuerbare-energien-2015&psig=AFQjCNEZ1FGkeI5EC0fadD2Tp0xmZ-ePaA&ust=1478706793179898

VALAIS
Hes so// Vi
Haute Ecole d'Ingénierie

CO m b i e n g a C O 0 t e ? Hochschule fiir Ingenieurwissenschaften

®m Evolution rapide: il faut réviser ses idées régulierement: division
par 4 en 8 ansl...
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Le photovoltaique rentable?

B C’est maintenant: si vous consommez en direct
® Mutation du marché du solaire: de subvention a compétition

Coit ($)

Energie
solaire

Point
de parité

. Energies traditionnelles
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Le photovoltaique rentable?

® Compétitif dans certaines parties du monde

Record du monde: le solaire PV trois fois meilleur
marcheé que le gaz naturel aux Emirats Arabes Unis

Poste le 29 septembre 2016 par pierre Thouverez DECRYPTAGE Q PUBLICITE
520 - 00 = O
m #PRODUCTION D'ENERGIE | #PHOTOVOLTATQUE

Le solaire PV cinq fois meilleur marché que le nouveau nucléaire d’'Hinkley
Point C ? Et trois fois meilleur marché que I’électricité a base de gaz naturel
? Ce n'est pas de la science-fiction mais le monde réel a Abu Dhabi.

En aolt 2016 un contrat sclaire a été signé au Chili pour 2,910 US cents le kWh, écrasant le
precedant record de 2,990 cents a Dubai proposé en mai 2016.
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...et sur mon toit?

B Pour une maison individuelle

v Vv Vv Vv Vv

Consommation d’électricité moyenne annuelle d’'un ménage: 4'000 kWh
5kWp installés : ~ 30 a 40m2 (selon type de panneaux ) a ~ 500.-/m2
Codt installation: 15’000-20’000.-

Rétribution Unique [RU]: 3'900.- (~20%)

Couverture de la consommation annuelle entre 40 et 60%

®  Exemples subventions: (nov 2016, swissgrid)
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5kWp (~30m2) rajoutés sur un toit de villa: RU 3900 CHF

10kWp (~50m2) rajoutés sur un toit de petit immeuble: RU 6400 CHF
25kWp sur un toit de ferme: RPC 19ct/kWh

100kWp sur un toit d’industrie: RPC 16.6¢ct/kWh


http://notaconcept.moonfruit.fr/solairephotovoltaique/3170149
http://notaconcept.moonfruit.fr/solairephotovoltaique/3170149

Prix indicatifs suisses

m \Villa

10kW — 80m2:

» 3000 CHF/kW
» 500 CHF/m?2

B |ndustrie
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Référence investissement

cout au kWh du solaire est

— d’environ 11ct/kWh pour

400kwW

(kWp] Octobre 2016 [Frs/kWp] Octobre 2017 [Frs/kWp]
30 1815 1700
100 1420 1350 —
1000 1350 1300
>3000 1350 1300

|

Tableau 1: Coilts d'investissement d’installations de référence 2016 et 2017
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Est-ce que mon toit est adapte?

® Produit méme si pas absolument plein Sud (ici pour Sion, vue
dégagée), 100% au Sud avec 30° pente.
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Est-ce que mon toit est adapté?

B Attention aux ombres portées: arbres, cheminées, batiments,
etc...

» Une ombre coupe la production de toute une série. Méme si un seul
panneau est a 'ombre.

pro- o W S,

0

L
-
®  Comme des robinets 'un derriére 'autre: 3

Si un est fermé, les autres peuvent

bien étre ouverts mais rien ne passe!
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Architecture

® Pour tous les golts
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Avantages?’

®m  Peu d’entretient
®  Montage simple
B Fonctionnement en ilotage ou en réseau

®m  Silencieux
®m  Energie propre et durable (30ans, TRE: 1-2ans)

m  Revente possible de I'excédent d'énergie ainsi produite, aux fournisseurs
industriels.
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Avantages-lInconvénients?

®m  Peu d’entretient
®  Montage simple
B Fonctionnement en ilotage ou en réseau

B Silencieux

®m  Energie propre et durable (30ans, TRE: 1-2ans)

m  Revente possible de I'excédent d'énergie ainsi produite, aux fournisseurs
industriels.

B |nvestissement
B Rentabilité si mauvaise autoconsommation
B Production variable et pas planifiable
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Ajout de stockage

®m | es débuts du stockage
» Batteries
» Voiture électrique
» Gestion énergétique:

e Eau-chaude
. Matin Midi Soir
e Pompe a chaleur

= Besoin en énergie e Production ENR B Autoconsommation
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Demain (aujourd’hui!)

B Des maisons avec:
» Photovoltaique
» Géothermie: pompe a chaleur
» Batteries
» Véhicules électriques

» Gestion de |'énergie:
e La pompe a chaleur fonctionne quand il y a du solaire

® Pour un fonctionnement optimal:

» Monitoring et suivi pour mieux comprendre et optimiser
ce qui se passe (connectés loT)
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Applications diverses
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Applications diverses
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Applications diverses




Applications diverses

SOLAIRE

(empe
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Applications diverses

SOLAIRE

(empe

m . et bien d’autre encore
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Le soleil, ressource énorme!
Faut qu’on en profite!
1m2 de surface= e

1000kWh/an =100It de
mazout!
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Parité réseau

®m |[orsque le prix de revient du kWh photovoltaique passe en dessous de
celui du réseau: intérét a produire soi-méme.

®  Mutation du marché du solaire: de subvention a compétition
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